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The Workshops course at the Barcelona School of Industrial Engineering.
Thirty-five years later: From the Workshops course to the Electrical
Workshop course

Summary: The Workshops course as a compulsory subject within the 64 R Plan in the first year of
studies at the Barcelona School of Industrial Engineering (ETSEIB) was only part of the curriculum
for three years. From that time on, it became an optional subject in the second-year course and
there was a decrease in the number of students. A new curriculum, called the 94 Plan, made it an
optional subject, with the particularity that it could be taken by students from outside the ETSEIB. In
the 1996-1997 academic year, the Workshops (autumn term) and Electrical Workshop (spring term)
courses coexisted, the latter being created because the great demand for the Workshops subject
could not be met. The last year that the Workshops subject was taught was 1997-1998. From the
following year onwards, the subject was renamed Electrical Workshop. This paper presents
the evolution of the Workshops subject and its transformation into the Electrical Workshop course.

Key words: history of science, ETSEIB, Workshops course, Electrical Workshop course.

Introduccié

El funcionament de 'assignatura tallers, com a materia obligatoria de primer curs
dels estudis a 'Escola Tecnica Superior d’Enginyeria Industrial de Barcelona (ET-
SEIB) dins el Pla 64 R, tingué només una vigencia de tres anys. El motiu fou que
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una assignatura eminentment practica amb més de 600 matriculats i repartida entre quatre departa-
ments era molt cara i complexa de gestionar, segons recorda Oriol Boix, coautor d’aquest article
(2022)." A partir d’aquell moment es convertiria en assignatura optativa de segon curs amb una da-
vallada d’alumnes (dels 630 inicials a una mitjana de 125). Un nou pla d’estudis, el Pla 94, la situaria
com a assignatura anomenada de lliure eleccio, amb la particularitat que podria ser cursada per alum-
nes de fora de 'ETSEIB. El curs 1996-1997 van coexistir tallers (quadrimestre de tardor) i taller
electric (quadrimestre de primavera), creada llavors, degut al fet que la primera tenia molta més de-
manda que oferta. El darrer curs que fou impartida I'assignatura tallers seria el 1997-1998. A partir
del curs segtient, I'assignatura passaria a anomenar-se taller electric, i va ser de lliure eleccié només
un any, ja que a partir de llavors passaria a ser assignatura optativa (malgrat un nou canvi de pla
d’estudis, 'any 2010), que és com avui en dia es presenta.

Aquesta comunicacié vol mostrar I'evolucio de I'assignatura tallers aixi com la seva transforma-
ci6 en l'assignatura anomenada taller electric.

De I’enginyeria industrial al grau en tecnologies industrials

Havent finalitzat la docencia regular de I'assignatura tallers, el curs 1998-1999 fou el primer que l'assig-
natura taller electric es trobava ja plenament en regim docent. Era una assignatura de lliure eleccio, del
Pla 94, dels estudis d’enginyer industrial cursats a 'ETSEIB. El curs 1999-2000, l'assignatura passaria
al bloc de segon amb el nom (taller electric) i regim (optativa) que conserva encara avui en dia. Com és
logic, la materia es modifica substancialment respecte a la seva predecessora, i va passar a ser responsa-
bilitat exclusiva del Departament d’Enginyeria Electrica de 'escola. El Pla 94 no tingué la vida del seu
predecessor (64) i, 'any 2010, es presenta un nou pla d’estudis que feu que la titulaci6 passés a anome-
nar-se grau en tecnologies industrials. L’assignatura passa al bloc optatiu del quadrimestre segon (Q2)
d’aquest nou grau, amb altres materies ofertes pels departaments de I'escola (vegeu fig. 1).2

1r curs 2n curs

1r quadrimestre 1r quadrimestre
Algebra Lineal 6 Electromagnetisme 6
Calcul | 6 Métodes Numerics 45
Mecanica Fonamental 6 Materials 45
Quimica | 6 Equacions Diferencials 6
Fonaments d’Informatica 6 Informatica 45

Mecanica 6

2n quadrimestre :
2n quadrimestre

Geometria 6
Caleul Il 6 Economia i Empresa 6
Termodinamica Fonamental 6 Estadistica 6
Quimica ll 45 Dinamica de Sistemes 45
Expressié Grafica 75 Projecte | 3
Teoria de Maquines i Mecanismes
Obligatories Bloc optatiu 3

Ficura 1. Guia del grau en enginyeria en tecnologies industrials.®
Font:  Elaboracio propia a partir de la informacio del web de I'ETSEIB.

1. Segons es recull a https.//recursos.citcea.upc.edu/taller/.

2. Aquestes son: ampliacié de mecanica, comunicacié d’informacio tecnica, debats sobre tecnologia i societat, els origens de
I’enginyeria moderna, tecnologia de la llum, disseny assistit per ordinador, jocs per a computadors: estructura i desenvolupament,
historia de lainvencid ilainnovacio tecnologica, taller de fabricacié, emprenedoria, preparacié humana per al’ambit laboral, ampliacié de
quimica, desenvolupamenttecnologicicientific al’antiguitat, Egipte i Orient Proxim. Font: https.//guiadocent. etseib.upc.edu/guiadocent/
profile/default/action/viewDegreeTab.php?degree=752&lang=ca.

3. Vegeu https://www.upc.edu/gestioestudis/files/files_graus/diptic/242_cat.pdf.


https://recursos.citcea.upc.edu/taller/
https://guiadocent.etseib.upc.edu/guiadocent/profile/default/action/viewDegreeTab.php?degree=752&lang=ca
https://guiadocent.etseib.upc.edu/guiadocent/profile/default/action/viewDegreeTab.php?degree=752&lang=ca
https://www.upc.edu/gestioestudis/files/files_graus/diptic/242_cat.pdf
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I és que la situacié docent variara molt de la que es trobaven els alumnes que el curs 1987-1988
entraven a I'ETSEIB. De fet, només donant un cop d'ull a la pagina web de I'escola podem veure la
varietat d’estudis que ens podem trobar avui dia (vegeu fig. 2).

Grau en Enginyeria Quimica [2010]

Grau en Tecnologies Industrials i Analisi Economica [2018]

Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials [2010]

Doble Master Universitari en Enginyeria Industrial i Automatica i Robotica [2014]
Doble Master Universitari en Enginyeria Industrial i Automatica i Robética [2021]
Doble Master Universitari en Enginyeria Industrial i Enginyeria d'Automoci6 [2014]
Doble Master Universitari en Enginyeria Industrial i Enginyeria Quimica [2014]
Doble Master Universitari en Enginyeria Industrial i Enginyeria de I'Energia [2017]
Doble Master Universitari en Enginyeria Industrial i Enginyeria de I'Energia (especialitat Energia Eléctrica) [2017]
Doble Master Universitari en Enginyeria Industrial i Enginyeria d'Organitzacio [2014]
Doble Master Universitari en Enginyeria Industrial i Enginyeria d'Organitzaci6 [2021]
Doble Master Universitari en Enginyeria Industrial i Enginyeria Nuclear [2014]
Master Universitari Erasmus Mundus en Sistemes Descentralitzats D’energia Intel-ligents [2020]
MSc Energy for Smart Cities

MSc RENE - Renewable Energy

MSc SENSE - Smart Electrical Networks and Systems

Master Universitari en Automatica i Robética [2012]

Master Universitari en Enginyeria d'Automocié [2019]

Master Universitari en Enginyeria d'Automocié [2012]

Master Universitari en Sistemes i Accionaments Eléctrics [2021]

Master Universitari en Enginyeria de I'Energia [2013]

Master Universitari en Enginyeria Industrial [2014]

Master Universitari en Enginyeria d'Organitzacio [2012]

Master Universitari en Enginyeria d'Organitzacio [2021]

Master Universitari en Neuroenginyeria i Rehabilitacio [2020]

Master Universitari en Enginyeria Nuclear

Master Universitari en Cadena de Subministrament, Transport i Mobilitat [2014]
Master Universitari en Enginyeria Térmica [2021]

Mobilitat Incoming [2009]

Ficura 2.  Titulacions actuals que es poden cursar a 'ETSEIB.*
Font:  Elaboracio propia a partir de la informacié del web de 'ETSEIB.

Taller eléctric

En la presentacio de l'assignatura tallers es feia menci6 que I'alumnat provenia dels estudis de COU.
Actualment, degut a les reformes en el sistema educatiu postobligatori a Catalunya, els alumnes que
arriben a 'ETSEIB provenen, principalment, del batxillerat de la Llei organica general del sistema
educatiu (LOGSE).” Tot i aix0, podem dir que, com en el cas dels alumnes provinents de I'antic sis-
tema educatiu, els seus coneixements del mon electric son basicament teorics, apresos a I'assignatu-
radetecnologiaindustriali/ode fisica (llevat d'un grup que hagués cursat'assignaturad’electrotecnia).®
Taller electric és una materia basicament practica, malgrat que també té fonaments teorics. Aquests
son aportats principalment per apunts i videos de I'assignatura amb els quals es pot preparar previa-
ment la practica a desenvolupar. L'alumne matriculat a tallers els troba accessibles al campus digital
ATENEA.

4. Per a més informacio, podeu consultar https://quiadocent.etseib.upc.edu/simgen/form/simgen.php?lang=ca.
5. Per amés informacio, podeu consultar https://ca.wikipedia.org/wiki/Batxillerat.
6. Per a més informacio, podeu consultar https.//edu365.cat/batxillerat/modalitat/ciencies/electro/index.html.
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Ficura 3.  Distribucié de I'alumnat segons el curs academic.
Font:  Elaboracio propia.

L'assignatura sempre ha tingut una bona acollida, tal com ho reflecteix 'elevat nombre d’alum-
nes que escullen cursar-la (vegeu fig. 3).” El desenvolupament de tallers és quadrimestral i s'ofereix
tant al quadrimestre de tardor com al de primavera a uns quinze o setze alumnes per curs. Actual-
ment, consta de dues hores a la setmana, que representen unes trenta hores de docencia. L'assigna-
tura preveu, a més, una dedicacio de trenta hores de preparacio i unes quinze d’estudi. Els objectius
de l'assignatura, tal com recull la seva fitxa docent, els podem resumir fonamentalment en els punts
seguents:

1. Identificar les diferents proteccions d’un circuit electric (monofasic o trifasic).

2. Connectar un circuit electric (monofasic o trifasic) seguint un esquema.

3. Dibuixar esquemes electrics seguint la simbologia i normativa.

4. Programar un automat programable i un relé.

5. Configurar i programar a nivell basic un terminal de supervisio per a un automat progra-
mable.

6. Connectar i programar sistemes domotics.

Com es pot veure, son uns objectius forca ambiciosos. Cal recordar que I'alumne no té (almenys
la majoria) gaire formacio, ni tedrica ni, encara menys, practica, respecte a aquestes materies tan es-
pecifiques. Per tal de permetre un correcte seguiment de les sessions, inicialment s’havia editat un
llibret en format paper (vegeu fig. 4), analeg al que es feia a I'assignatura tallers i que, avui en dia, s’ha
actualitzat en format electronic disponible per als alumnes, com s’ha referit, via campus. Hi poden
trobar, entre d’altres, onze temes de teoria, set videos, tretze guions de practiques i dos apendixs per
al seguiment de l'assignatura.

7. La matricula dura dos dies, pero I'assignatura ja sol quedar plena entre les 12.00 i les 13.00 hores del primer dia, segons
comentari, 'any 2022, del coautor d’aquest article Oriol Boix.
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Ficura 4. Material per al taller electric.
Font:  Elaboracio propia a partir de la informacio dels fascicles dels monografics.

Les practiques que I'alumnat desenvolupa son, en principi, catorze, poden ser tretze o quinze en
funcio de les caracteristiques del quadrimestre (festius, vagues...). Aquestes, atenent els objectius de
l'assignatura abans esmentats, son les que s'indiquen a la figura 5.

1. Instal lacié eléctrica doméstica 8. Arrencada del motor de corrent continu
2. Circuit marxa-aturada 9. Terminals de didleg

3. Encesa i apagada amb un polsador 10.Control d'un sistema de calefaccid

4. Arrencada de motor trifasic en monofasic | 11. Automatismes amb relés programables
5. Automatisme per a la porta de garatge 12.Control d'un motor pas a pas

6. Programacié en diagrama de contactes | 13.Funcions bdsiques en domotica

7. Arrencador estrella-triangle 14.Funcions avangades en domoética

Ficura 5. Practiques actuals de I'assignatura.
Font:  Elaboracié propia a partir de la informacié dels fascicles dels monografics.

La realitzacio de les practiques es porta a terme seguint el metode de 'aprenentatge basat en la
practica (learning by doing). Aquestes es duen a terme per parelles (estables 0 no). La preparacio es fa
en grups de quatre (només cinc o sis practiques). Una persona penja una proposta a Atenea i els altres
la poden comentar o penjar-hi alternatives. El docent només intervé si veu que es desencaminen.
Segons recull el mateix professor responsable d’aquestes practiques, inicialment no dona indica-
cions, aixi els estudiants van fent i alhora aprenent. En cas de dubtes, ell mateix intenta que els estu-
diants trobin la resposta per deduccio. Si no se'n surten, pot anar afegint més informacio al llarg de
la practica. Malgrat aixo, constata que al final practicament tothom l'acaba. De fet, algunes practiques
tenen parts opcionals per als que acaben abans.

Vint-i-cinc anys de taller eléctric

Arribats als vint-i-cinc anys de docencia de I'assignatura (tenint present tallers + taller electric), aixo
és any 2012, es feren una serie d’activitats commemoratives que es recolliren al lloc web creat a tal
efecte: https://recursos.citcea.upc.edu/taller/.


https://recursos.citcea.upc.edu/taller/
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Presentacld
Cronologha ()
Activitats programades
Recull grafic

Persones

Les practiques actuals

Totes les oractioues

Ficura 6. Taller electric compleix 25 anys.
Font:  Elaboracié propia a partir de la informacié del web del departament.

En aquest web, s’explicita la cronologia d’aquests vint-i-cinc anys, amb un especial emfasi en la
docencia actual, i s’hi presenten un seguit d’activitats programades, un recull grafic, aixi com mate-
rial recollit en aquests anys d’existencia (vegeu fig. 61 7).

anys
Saps com funciona el quadre
eléctric de casa teva?

aller
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I: lectric e’ﬁ{gﬂ{:&gﬂ
Q0 &
[t
oy

Xerrada commemorativa
25 anys de Taller electric
8 de novembre a les 12:15h
Aula Capella

Ponent: Oriol Boix

Hi haura un breu resum historic
i mostra d'objectes representatius

Mo hi haura piscolabis

http:f/gramme.upc.edu/taller/

= Conelxes els efectes del corrent eléctric al cos huma?

Ficura 7. Xerrada commemorativa del 25¢ aniversari.®
Font:  Elaboracio propia a partir de la informacié del web del departament.

8. Per a més informacio, podeu consultar https.//recursos.citcea.upc.edu/taller/poster2.paf.


https://recursos.citcea.upc.edu/taller/poster2.pdf
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Conclusions. Punts de vista
Fa trenta-cinc anys nasqué, amb el nou pla d’estudis que es comencava a implementar a I'Escola
Tecnica Superior d’Enginyers de Barcelona (ETSEIB), el Pla 64 R. Aquest pla, a més de la disposicio
quadrimestral de les assignatures, n'oferia de noves com foren historia de la ciencia i de la tecnica’ i
tallers. Han passat trenta-cinc anys d’aquella data i actualment 'assignatura encara és present al pla
d’estudis dels alumnes que estudien enginyeria industrial (avui en dia conegut com grau en tecnolo-
gies industrials). Aquella assignatura inicial, obligatoria per a tot 'alumnat que entrava a 'ETSEIB,
s’ha transformat en una materia del segon quadrimestre de segon curs. A més, el seu regim ja no és
l'obligatori, sin6 que ha entrat a formar part del grup d’assignatures que constitueixen el bloc optatiu
(pertanyents al quadrimestre 4). Actualment, I'assignatura és competencia exclusiva del Departa-
ment d’Enginyeria Electrica—de fet, avui en dia es coneix amb el nom de taller electric. L'alumnat es
troba amb una assignatura de caire practic, perd que requereix un treball previ de preparacio. En
aquesta assignatura, s’han anat incorporant practiques fins a arribar a les catorze que es duen a terme
cada quadrimestre. Aquestes, que s’han afegit a les primeres existents de I'assignatura de tallers, s’han
anat adaptant a les variacions de la tecnologia. Primerament, automatismes amb contactors i relés;
posteriorment, automats programables i, finalment, domotica.

En aquest article hem presentat I'assignatura de taller electric i la seva implementacio, amb la
descripcio de les seves caracteristiques principals. Sha constatat que és una assignatura amb molt
bona acollida entre I'alumnat, tal com la seva amplia demanda a cada quadrimestre ho demostra.

Agraiments

Els autors volen fer constar explicitament I'ajuda, la disponibilitat i I'accés a gran part de la documen-
tacio que han trobat en els professors Antoni Roca, Carles Puig i Maria Rosa Massa, tots ells perta-
nyents al Grup de Recerca per a la Historia de la Ciencia i de la Tecnica (GRHCT). El més sincer
agraiment.

9. Es presenta una comunicacié sota el titol «L’assignatura historia de la ciencia i de la técnica a I'Escola Técnica Superior
d’Enginyeria Industrial de Barcelona (ETSEIB), trenta anys després» a la XVII Jornada sobre la Historia de la Ciéncia i I'Ensenyament
«Antoni Quintana i Mari» (151 16 de novembre de 2019, Barcelona). Vegeu https://blogs.iec.cat/schct/2019/05/14/xvii-jornada-sobre

-la-historia-de-la-ciencia-i-lensenyament-antoni-quintana-mari/ .
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